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DER ARTENSCHUTZ AM SCHEIDEWEG

ERIC HARVEY, ISABELLE GOUNAND,
COLETTE L. WARD, FLORIAN ALTER-
MATT

Angesichts des erheblichen aktuellen
Biodiversitatsverlusts und des allmah-
lichen Wegbrockelns der Okosystem-
leistungen, das damit einhergeht, schei-
nen die herkommlichen Erhaltungsan-
sdtze teilweise nicht mehr geeignet, um
die Okosysteme - auf die der Mensch
nun einmal angewiesen ist - in ihrer Ge-
samtheit zu bewahren, da sich die Prio-
ritaten bei der Erhaltung in erster Linie
an der Seltenheit einer Art orientieren
statt an ihrer funktionellen Bedeutung
fiir das Okosystem. Vor dem allgemei-
nen Hintergrund knapper Budgets fiir
die Arterhaltung entsteht ein Missver-
haltnis zwischen den unternommenen
Anstrengungen zur Erhaltung einer be-
stimmten Art in einem bestimmten Oko-
system und der Erfordernis, die Funk-
tions- und Widerstandsfahigkeit des
Okosystems in seiner Gesamtheit zu
erhalten. Die Autoren sind der Auffas-

sung, dass es einer umfassenden Neu-
ausrichtung dieser Anstrengungen im
Sinne eines Schutzes der dkologischen
Netzwerke bedarf, um sowohl die Biodi-
versitat als auch das sie umgebende
Okosystem als Ganzes zu schiitzen.

Angesichts des weltweiten Bevélke-
rungswachstums, des Verlusts von Le-
bensrdumen infolge des Klimawandels
und des steigenden Bedarfs an der Pro-
duktion von Gitern und Lebensmitteln
sieht sich der «Kdseglocken»-Ansatz, bei
dem ganze Gebiete durch die Einrichtung
von Nationalparks unter Schutz gestellt
werden, mit erheblichen ethischen, fi-
nanziellen und politischen Herausforde-
rungen konfrontiert. Die allgemein aner-
kannte Alternative zu diesem holistischen
Ansatz ist die Erhaltung einzelner Arten.
Der Schutz seltener oder vom Aussterben
bedrohter Arten durch zielgerichtete
Massnahmen des Gesetzgebers kann
nutzbringend sein; allerdings ist dieser
Ansatz vom Typ «Arche Noah», der spezi-
fische Gesetze und Erhaltungsprotokolle

fur jede einzelne Art erfordert, in der Re-
gel sehr teuer und langfristig nicht reali-
sierbar. Ausserdem handelt es sich um
eine passive Vorgehensweise, die auf be-
reits vorhandene Probleme reagiert, an-
statt diese zu verhindern, und den Schutz
einer Art davon abhangig macht, wie
stark diese aktuell bedroht ist, und nicht
davon, wie bedeutend ihre Rolle inner-
halb des Okosystems ist. Diese Art des
Schutzes kann einen erheblichen finan-
ziellen und personellen Aufwand erfor-
dern, der einer ausserst beschrankten
Wirkung im Hinblick auf den Erhalt des
gesamten Okosystems gegeniibersteht.
Ein weiterer gewichtiger Mangel dieses
artenorientierten Ansatzes besteht darin,
dass er die Wechselwirkungen zwischen
den verschiedenen Arten eines Okosys-
tems nur selten beriicksichtigt. So ist das
Aussterben des Quendel-Ameisenblau-
lings (Phengaris arion) in Grossbritannien
indirekt auf eine Massnahme zur biologi-
schen Kontrolle des Wildkaninchens
(Oryctolagus cuniculus) zurickfihrbar:
Die Raupen dieser Schmetterlingsart
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sind fir ihre Entwicklung unmittelbar auf
die Nester der Sabeldornigen Knoten-
ameise (Myrmica sabuleti] angewiesen.
Letztere wiederum bendtigte jedoch fir
ihren Nestbau die infolge des Abfressens
durch die Kaninchen entstandenen offe-
nen Flachen. Das Verschwinden der Ka-
ninchen fihrte schliesslich indirekt zum
Aussterben der Schmetterlingsart.

Der Untersuchung der Wechselwirkun-
gen zwischen den einzelnen Arten ver-
danken wir es, dass wir die Bedeutung
6kologischer Netzwerke fir die Erhaltung
der Biodiversitdt und Widerstandsfadhig-
keit der Okosysteme nun viel besser ver-
stehen. So konnte anhand einer Analyse
des Aussterbens bei einer Gruppe von 900
Schmetterlingsarten und 2400 Wirts-
pflanzen in Zentraleuropa gezeigt wer-
den, dass 8 der 59 beobachteten Ausster-
befalle von Schmetterlingsarten durch
den Verlust ihrer jeweiligen Wirtspflanze
bedingt waren. Darlber hinaus wurden
diese 8 Aussterbefdlle noch vor dem Aus-
sterben der Wirtspflanzen beobachtet.
Dies zeigt, dass bereits ein bestimmter
Rickgang der betreffenden Pflanzenpo-
pulation schon vor deren komplettem

Verschwinden zu einem kaskadenartigen
Aussterben der davon abhangigen Arten
fihren kann. Dementsprechend kann
man eine Schmetterlingsart nur erhal-
ten, wenn man auch die Wirtspflanze
schiitzt, von der diese abhangt. Dieses
Beispiel von vielen, die wir in unserer Pu-
blikation beschreiben, legt ausserdem
nahe, dass auch die Interaktionen zwi-
schen Arten verloren gehen kdnnen, ohne
dass sich dies in einer Veranderung der
Biodiversitat bemerkbar macht. Eine
Uberwachung der Artenzahl ist also fir
sich noch kein Garant fir die strukturelle
Unversehrtheit der biologischen Gemein-
schaft.

Was den Artenerhalt angeht, ist die Struk-
tur des dkologischen Netzwerks und ins-
besondere die sogenannte «Connec-
tance» (Anzahl der Interaktionen, die eine
Art mit anderen Arten unterhalt) eben-
falls sehrwichtig fur die Vorhersage, wel-
che Arten wahrscheinlich am meisten
gefdhrdet sind: In der oben genannten
Studie waren diejenigen Schmetterlings-
arten, die auf eine kleine Auswahl an
Wirtspflanzen spezialisiert waren, signifi-
kant starker vom Aussterben bedroht

bzw. starben tatsachlich schneller aus als
andere Arten. Entsprechend kann die Un-
tersuchung der Struktur solcher Interak-
tionsnetze wertvolle Informationen zur
Empfindlichkeit bestimmter Arten ge-
geniiber kinftigen Veranderungen lie-
fern. Wenn eine bessere Kenntnis der In-
teraktionen hilft, die Biodiversitat jetzt
und in Zukunft wirksamer zu schutzen,
kommt dies gleichzeitig auch dem Erhalt
der Okosystemleistungen zugute, auf die
wir alle angewiesen sind. So kann bei-
spielsweise ein Auseinanderdriften des
Auftretens einer Beuteart und der Fort-
pflanzung des entsprechenden Jagers
den Regelkreis durchbrechen und zu ei-
ner explosiven Vermehrung der Beute
fihren, was katastrophale Folgen fur die
landwirtschaftliche  Produktion haben
konnte (Abbildung 1). Die Auswirkungen
dieser Verbindung zwischen dkologischen
Netzwerken und Okosystemleistungen
zeigen sich nicht nur lokal. Wird bei-
spielsweise ein flussaufwarts liegendes
6kologisches Netzwerk gestort, kann dies
erhebliche Folgen flir die Wasserqualitat
eines Sees haben, der sich flussabwarts
befindet, falls diese Stérung zu einer ver-
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Abb. 1: Interaktionen in Okosystemleistungen.

(a) Die Struktur der Interaktionsnetze beeinflusst die Prozesse der Okosysteme, die ihrerseits die
Produktivitat der Okosystemleistungen bestimmen. Nehmen wir in Beispiel (b) an, dass bestimmte
Végel sich von Insekten und Raupen erndhren, die besonders proteinhaltig und fir die Entwicklung
der Brut notwendig sind; diese Regulierung des Bestands an Pflanzenfressern durch die Vogel stellt
eine hohe Obstproduktion sicher. Jedoch kann wie in Beispiel (c) die Klimaerwarmung die Phanologie
der Arten so verdndern, dass die maximale Abundanz an Raupen erreicht wird, noch bevor die Jung-
vdgel geschlipft sind. So sind zwar noch alle Arten vorhanden (keine Anderung der Diversitét], aber
die Végel regulieren nicht langer die Raupenpopulation. Dieser Interaktionsverlust kann sich auf die
Obstproduktion auswirken.
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minderten Kontrolle des Algenwachs-
tums im Flusslauf fuhrt (Abbildung 2).
Zusammengefasst kann man sagen, dass
die Biodiversitat und das Funktionieren
der Okosysteme durch eine Bewahrung
der Struktur der Interaktionsnetze proak-
tiv geschitzt werden kénnen.

Die Bewahrung der Struktur der dkologi-
schen Netzwerke ist ein attraktives Kon-
zept, da so mit einem einzigen Manage-
mentplan gleichzeitig die Biodiversitat
und das Funktionieren der Okosysteme
erhalten werden konnen. Allerdings ste-
hen in der Praxis die Informationen, die
zur Rekonstruktion der okologischen
Netzwerke erforderlich sind, nur selten
zur Verfigung und sind nur mit hohem
finanziellem Aufwand zu gewinnen (z. B.
Mageninhaltsuntersuchungen fir jede
Art zur Rekonstruktion des Nahrungsnet-
zes). Angesichts der dringlichen Lage der
derzeitigen Umweltsituation muss die Er-
forschung der Gkologischen Netzwerke
schnellstmdglich die reine Theorie hinter
sich lassen und eine empirische For-
schung hervorbringen, mit deren Hilfe bei-
spielsweise klar erkannt werden kann, wel-
che Struktur der 6kologischen Netzwerke
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Abb. 2: Regionale Auswirkungen der Stérung von Interaktionsnetzen.

Die Interaktionsnetze [Kreise und schwarze Pfeile) werden durch den rdumlichen Fluss der aus dem terrestrischen Okosystem stammenden Ressourcen
[braune Pfeile) beeinflusst. In Beispiel (a) bietet der Eintrag von Waldstreu aus dem an den Fluss angrenzenden Wald Nahrung fir Bakterien und fordert
so eine grossere Abundanz ihrer Fressfeinde, des Zooplanktons. Da sich das Zooplankton auch von Algen erndhrt, ermdglicht diese grosse Abundanz eine
wirksame Regulierung der schnellwachsenden Algenpopulation (grin), deren Abundanz durch die Auswaschung von Diingemitteln aus der Landwirtschaft
beglinstigt wird. In diesem Szenario wird die gute Qualitit des Wassers im flussabwirts liegenden See (Okosystemleistung) durch den Effekt bewahrt, den
der Eintrag von Waldstreu flussaufwarts auf die Interaktionen zwischen Arten hat. Wird jedoch wie in Beispiel [b) der Wald abgeholzt, bleibt die Regulie-
rung der Algen durch das Zooplankton aufgrund der geringen Dichte an Bakterien (aufgrund des Verlusts an Eintrag von Waldstreu) aus, was flussabwérts
zur Uberdiingung und zum Verlust der Okosystemleistungen fiihren kann.
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ein Okosystem widerstandsfahiger gegen
Klimaveranderungen macht. Trotz dieser
Unsicherheiten werden derzeit zahlrei-
che neue statistische Methoden entwi-
ckelt, mit denen die 6kologischen Netz-
werke auf Grundlage dusserst weniger
Informationen rekonstruiert werden kén-
nen. In unserer Veroffentlichung (Harvey
et al. 2016) beschreiben wir eine Metho-
de, die es dem Naturschutzmanagement
ermdglicht, in einem okologischen Netz-
werk genau festzustellen, welche art-
Ubergreifenden Interaktionen am drin-
gendsten bewahrt werden missen («Eck-
pfeilerinteraktionen»), um die Stabilitat
des Okosystems zu erhalten und kaska-
denartige Aussterbefalle zu vermeiden.

Diese Verschiebung des Ziels bei der Na-
turschutzbiologie stellt eine besonders
interessante Chance zur Annaherung von
6kologischer Grundlagenforschung und
angewandter Okologie dar. Zudem sind
diese Veranderungen notwendig, um dem
Druck gewachsen zu sein, der auf der
Biodiversitat und den Umweltdiensten

lasten. Die Okologie versteht sich in ers-
ter Linie als die Wissenschaft der Inter-
aktionen von Lebensformen untereinan-
der sowie zwischen Lebensformen und
ihrer Umwelt. Der Schutz der Interaktio-
nen stellt also eine Riickkehr zu den Wur-
zeln der Okologie dar. Geférdert wird sie
durch das digitale Zeitalter und die sich
daraus ergebenden Fortschritte in der
Wissenschaft komplexer Systeme (Netz-
werktheorie], die es uns nun ermdgli-
chen, besser denn je die Bedeutung der
6kologischen Wechselwirkungen und das
Ausmass der moglichen Folgen unseres
Handelns auf die Okosysteme zu verste-
hen und so effizienter zu agieren.

Hinweis: Text und Zahlen sind angelehnt
an einen wissenschaftlichen Artikel der
gleichen Autoren, der 2016 veroffentlicht
wurde. Die korrekte Zitierung dieser Ver-
6ffentlichung lautet: Harvey et al. 2016.
Bridging ecology and conservation: from
ecological networks to ecosystem func-
tion. Journal of Applied Ecology DOI:
10.1111/1365-2664.12769.
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